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1 Resolucao Comentada do Primeiro Dia

1.1 Resolugao das Questoes de Mecanica

Problema 1 Analisando o problema, temos a presenca de forca, tempo e velocidade.
A relagao entre eles se da pelo teorema do impulso:

F.-At=m-v; —m -
Isolando a forca resultante:

m - (vy — vo)

F,. =
At

e Analisando F;, nas duas colisoes:

Nas duas situagoes, o que muda é apenas a variacao de velocidade. Na barreira de blocos,
a velocidade final ¢ 0, enquanto na barreira de pneus vy # 0, entao, independente dos
valores encontrados nos dois casos, a variacao de velocidade na barreira de pneus sera
maior. Vejamos agora o que ocorre com a forca resultante: na barreira de pneus a
variacao de velocidade é maior, entao F, também sera maior. Ja na barreira de blocos,
F,. serda menor.

e Analisando a energia mecanica do sistema:

Na barreira de blocos, quando o carro bate, retorna com velocidade reduzida, entao ainda
apresenta um pouco de energia cinética. Ja na barreira de blocos, apds o impacto, o carro
para, perdendo sua energia cinética, ou seja, a energia é totalmente dissipada. Conforme
os itens acima e as anédlises feitas, a resposta correta é a letra (a).

Resposta correta: (a)

Problema 2 Usando a conservagao da energia mecanica:

Em, = En,

7

77’L"U2

2

Inicialmente temos energia cinética, pois o balango vai ganhando velocidade até um ponto
em que atinge a velocidade méxima e o balango comeca a perder velocidade, onde temos
a energia potencial. Reorganizando os termos:

vi=g-h-2

v=1/g-h-2

Durante o movimento do balango, temos a presenca da forga peso, tracao e forga
centripeta. Calculando a forga centripeta:
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Fop=—

Nesse caso, F, serd igual a resultante de forgas que agem no balanco quando a velocidade
¢ méxima, ou seja, F,, = 217" — P, onde a tracao ¢ multiplicada por 2, ja que sao duas
cordas. Substituindo na equacao da forga centripeta:

m-(Vg-h-2)°
h

2T' - P =

Cortando h e substituindo os valores do enunciado:

2'—-P=m-g-2
2I'=3-m-g
2T'=3-24-10

No enunciado da questao, fala que ele optou por uma tensao de 25%, superior a tensao
encontrada, entao temos que multiplicar o resultado por 1, 25:

1360 - 1,25 = 450 N.

Resposta correta: (d)

Problema 3 Essa diferenca na queda livre de uma folha de papel de mesma massa se
da pelo coeficiente aerodinamico, ou seja, pela resisténcia do ar.

Resposta correta: (b)

Problema 4 O lancamento representado na figura é um lancamento obliquo, nesse
caso temos o movimento horizontal (M.U.) e o movimento vertical (M.U.V.).

e Fstudando o movimento horizontal:

Usaremos a equagao horaria da posi¢ao no M.U. :

As, =1vg-t

Substituindo os valores:

120 = vy - cos 53° - ¢

120 = 0,6 - v - ¢
120
Vot = —
0,6
o - t = 200
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e Estudando o movimento vertical:
Usaremos a equacao horaria da posicao no M.U.V. :

.42
As a4

y =, t+
Substituindo os valores:
—10-¢2

2
35=0,8-v-t— 5t

35 =1y -senbH3° -t +

Como vy - t = 200, temos:

35 =0,8-200 — 5t

2 = %
5
t=+v25
t=2>5s
Encontrando vy:
v - t = 200
v - b = 200
200
Vg = —
°" 5
vo =40m/s.

Resposta correta: (c)

Problema 5
e Analisando o carro A:

Se a cartolina fosse plana, segundo a terceira lei de Newton, o carrinho permaneceria em
repouso, ja que a ventoinha aplica uma forga para a direita e nesse momento surge uma
forca de reagao para a esquerda com mesma intensidade. No entanto, a cartolina possui
uma curvatura, que faz com que somente parte do vento retorne e consequentemente o
carro se movimente para a direita.

e Analisando o carro B:

A ventoinha aplica uma forca para a esquerda e surge uma forca de reacao de mesma
intensidade e contraria a forca aplicada, fazendo o carro se mover para a direita, como no
carrinho A o vento retorna em menor intensidade, entdao podemos dizer que a velocidade
de A é menor que a velocidade de B.

Resposta correta: (b)
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1.2 Resolucao das Questoes de Gravitacgao

Problema 6 Analisando as alternativas:

Alternativa (a): A forga normal é a for¢a perpendicular ao solo que suporta o peso do
astronauta. Embora a forca normal na Lua seja menor devido a menor gravidade, isso
nao afeta diretamente o alcance horizontal de um salto. O alcance é determinado pela
velocidade inicial e pela gravidade.

Alternativa (b): Se a altura do salto é maior, geralmente isso significa que o tempo de
voo é maior, o que poderia resultar em um maior alcance horizontal, nao menor.

Alternativa (c): O impulso (forga aplicada por um tempo) pode ser o mesmo, mas devido
a menor gravidade, o astronauta ficaria mais tempo no ar, aumentando o alcance do salto.

Alternativa (d): Na Lua, a gravidade é 1/6 da gravidade na Terra. Isso significa que o
astronauta passa mais tempo no ar para um mesmo impulso inicial. Como o tempo de
voo é maior, o alcance horizontal também é maior.

Alternativa (e): A auséncia de resisténcia do ar na Lua aumenta o alcance de qualquer
movimento horizontal, pois nao hé forcas dissipativas que retardem o movimento. No
entanto, o efeito principal que aumenta o alcance do salto é a menor gravidade.

Portanto, o alcance do lancamento obliquo na Lua sera seis vezes maior pelo fato da
aceleracao gravitacional ser seis vezes menor.

Resposta correta: (d)

Problema 7 Pelo grafico mostrado, pode-se concluir que a maior geracao de energia
nessa residéncia aconteceu no dia 10 de janeiro (maior incidéncia luminosa, correspondente
ao verao) e a menor geragao aconteceu no dia 10 de julho (menor incidéncia luminosa,
correspondente ao inverno). Logo, essa residéncia estd instalada no hemisfério Sul, pois
nele o verao ocorre de 21 de dezembro a 21 de marco e o inverno de 21 de junho a 23
de setembro. Assim, essa residéncia deve estar localizada préxima ao Tropico de Ca-
pricornio. Portanto, a regiao do Trépico de Capricérnio apresenta variagoes significativas
na producao de energia solar ao longo do ano, com picos durante o verao e menores
producgoes no inverno.

Resposta Correta: (a)

Problema 8 Primeiro lembremos dos principios fisicos:

e Lei da Gravitagao Universal de Newton:

mims

F=G

r2

Onde F ¢ a forca gravitacional, G é a constante gravitacional, m; e my sdo as massas dos
dois corpos, e r? é a distancia entre os centros de massa dos dois corpos.

e Orbitas Keplerianas:
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As 6rbitas dos planetas ao redor do Sol (ou de um Buraco Negro com a mesma massa)
sao determinadas pela lei da gravitacao universal e nao mudam se a massa central nao

muda. Agora, analisando as alternativas:

Alternativa (a): Orbitas espirais ocorrem devido a forgas dissipativas, como a resisténcia
atmosférica, que nao estao presentes no espaco. A gravidade do Buraco Negro, sendo
igual a do Sol, nao causaria esse efeito.

Alternativa (b): A gravidade do Buraco Negro ¢é igual a do Sol, entao nao ha razao para
oscilagoes aleatérias. As Orbitas seriam estaveis.

Alternativa (c): A gravidade do Buraco Negro é a mesma do Sol, entdo os planetas nao
seriam puxados diretamente para ele.

Alternativa (d): A precessao é uma mudancga gradual na orientagao da érbita de um corpo
celeste, mas a massa e a distribui¢ao de massa do Buraco Negro e do Sol sao semelhantes,
entao nao haveria um aumento na precessao devido a substituicao.

Alternativa (e): A gravidade que mantém os planetas em 6rbita depende da massa do
corpo central. Como o Buraco Negro tem a mesma massa do Sol, a forca gravitacional
exercida sobre os planetas seria a mesma. Portanto, suas orbitas nao seriam alteradas.

Portanto, a substituicao do Sol por um Buraco Negro com a mesma massa nao alteraria
as orbitas dos planetas do Sistema Solar.

Resposta correta: (e)

1.3 Resolugao das Questoes de Hidrostatica

Problema 9 Anotemos os dados da questao:

k
e Densidade da dgua é p = 1000 kg m =3, sendo o mesmo que p = 1000 _93
m

2

m
e Aceleracao da gravidade é g = 10m s 2, sendo o mesmo que g = 10 -
s

Observemos a ilustragao abaixo.

patm:j 0x10" Pa Bols&o de ar
hi 50 m
i 30 m +
Agua Rocha

Podemos usar o teorema de Stevin para encontrar a pressao no ponto P.

PP = Patm + Plz’quido
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Porém, a pressao exercida pelo liquido é dada por:
Plz’quido =p-g- h
Logo, podemos reescrever o teorema de Stevin da seguinte forma:

Pp = Pym+p-g-h

Assim, a diferenga de pressao entre o ponto P e S sera:

AP = Pp — Py
AP = Py +p- g h— Pam
AP=p-g-h
AP =1000-10 - 50
~~
103
AP =500 - 10° Pa
| AP =500 kPa

Analisando o grafico de descompressao, temos:

-
[=]
o

80
60

40
20 ™,

100 200 300 400 500 600 700
Variacao de pressao (kPa)

Tempo de
descompressao (min)

Resposta correta: (c)

Problema 10 Comecaremos anotando os dados da questao:
e Cada marcacao do densimetro vale 5- 1072 L:»,
cm

e O volume dos recipientes A e B é 2L, mas da relacdo 1L = 1dm® = 1000 ¢m?® temos
que 2L = 2000 cm?

Antes de adicionar as respectivas quantidades de NaCl, tanto no recipiente A como no B,
a marcacao do densimetro serd a mesma da legenda do enunciado.
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Agua

A densidade nesse caso sera:

o Migua
Pdgua = v
recipiente
p o Migua
dgua —
g 2L
Mégua

Pigua = 5000 cm3

Estudando o recipiente A apés a adigao de 100 g de NaCl:

o Mégua + 100g

pPA 2000 or® lembre-se o volume nao muda
_ Mggua 1ﬂg g
PA= 9000 em? 2000 cm?
Pdgua
_ g
PA = Pdgua + 07 05 o3
~—~—~ M
5102
_ 2 4
pA_pdgua+5'10 %

Logo, o densimetro subird uma marcacao.

Recipiente A

Agua—i—lOOg de NaCl

Estudando o recipiente B apds a adicao de 200 g de NaCl:

Mgua + 200 g
2000 cm3

pB = , lembre-se o volume nao muda
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Migua 2gﬂ g

PE = 5000 em? 2000 cm3
—_—
Pdgua
PB = Pdgua + 071 ig
~~ Cm
10-10—2
_ 9 g
pB—pdgua+2'5'10 3
cm

Logo, o densimetro subird duas marcacgoes.

Recipiente B

Agua—i—QOOg de NaCl

Resposta correta: (d)

Problema 11 A questao nos diz o seguinte:

Lmodelo o 1
Ltorre B 100

Onde
® L,0delo € O comprimento no modelo
® Liyre € 0 comprimento correspondente a L, o4e0 Na torre real

Imaginaremos que tanto a torre real como o modelo foram derretidos e transformados em
paralelepipedos, como mostra a figura.

Torre Real

I‘torre E F=P
Modelo da Torre

,~~:' ----- - I'modelo‘ 2
<vvh//a'torre W

Aorre -— Imodelo
3modelo

Do conceito de pressao, sabemos que:
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F
P=—
A
No nosso caso, FF =P =m-g:
m-g
P=—
A
Porém,pzmjm:pﬂfz
V
p-V-yg
=
A
Portanto:

p'M'M'Ltorre'g
-Ptorre o Qiorre * Atorre o ﬂ'Ltorre'g
Pmodelo B P Qpmodelo * Qemodelo Lmodelo g9 B ﬂ Lmodelo g
Qsnodelo * Amodelo

Ptorre o Ltorre

P, modelo Lmodelo

Mas sabemos que:

Lmodelo o 1 Ltorre

= —— = Lmo elo —
Liorre 100 del 100

Assim:
R&orre _ Ltorre :M‘ 100
Pmodelo LtO’/‘TE L%
100
Ptorre
=100 = 10?
Pmodelo

Resposta correta: (c)

1.4 Resolugao das Questoes de Ondulatéria

Problema 12 O fenémeno ondulatorio da interferéncia consiste na superposicao de
ondas, tendo encontro de cristas e/ou vales. Para esse processo acontecer, é necessario
que as ondas envolvidas tenham a mesma frequéncia.

Resposta correta: (c)

10
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Problema 13 Conforme o som vai percorrendo mais distancia, vai perdendo intensi-
dade, reduzindo, assim, sua amplitude.

Resposta correta: (c)

Problema 14 Vamos converter a velocidade para m/s:

108 km/h

3.6 =30 m/s

A distancia é 8 cm, que em metros é 0,08 m. Agora vamos calcular o periodo:

distancia entre as faixas 0,08 m 0,08
= = = S
velocidade 30 m/s 30

Para finalizar, calcularemos a frequéncia, sabemos que:

1 1 30
0

Resposta correta: (c)

Problema 15 O fenomeno fisico responsavel pela diminui¢ao do ruido nos fones de ou-
vido com cancelamento de ruido ativo é a interferéncia destrutiva. Este fendmeno ocorre
quando duas ondas de mesma frequéncia e amplitude, mas com fases opostas (defasagem
de 180 graus), se encontram e se cancelam mutuamente. Nos fones de ouvido com cancela-
mento de ruido ativo, um circuito eletrénico capta o som externo (ruido) e gera uma onda
sonora de mesma amplitude e frequéncia, mas com fase oposta. A superposicao dessas
duas ondas resulta na interferéncia destrutiva, reduzindo significativamente a intensidade
do ruido.

Resposta correta: (d)

Problema 16 Da tela do cinema 3D saem dois filmes, e as lentes polarizadas dos
6culos s6 permitem a passagem de um tipo de onda para o olho direito e de outro tipo
de onda para o olho esquerdo. Ou seja, cada olho recebe informagoes diferentes e o nosso
cérebro faz a superposicao das imagens, dando-nos a impressao de que os objetos saltam
para fora da tela do cinema.

Resposta correta: (e)
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1.5 Resolucao das Questoes de ()ptica

Problema 17 A questao menciona que a razao entre os senos dos angulos de incidéncia
e de refracao ¢ igual a 1,4, o que significa que:

Sen 0@ _ MNgasolina 1.4
- -
sen 6, Nar

Lembrando que o indice de refragdo do ar (n,,) é igual a 1, assim:

sen 6;
= Ngasolina = 17 4
sen 0,

No entanto, houve um aumento no indice de refracao da gasolina de 1,4 para 1,9, ou seja:

sen 0;

= Ngasolina = 1,9
sen 6, g '

Conforme a lei de Snell-Descartes (ng, - sen; = ngasolina - S€116,), como o angulo de
incidéncia e o indice de refracao do ar foram mantidos fixos, isto €, n,, -sen #; é constante,
um aumento no indice de refracao da gasolina indica adulteracao. Quando o indice de
refracao da gasolina aumenta, é necessario que o angulo de refracao diminua para que
N - Senf; permaneca constante, ou seja, o raio de luz refratado se aproxima da linha
normal.

Resposta correta: (e)

Problema 18 A questao afirma que a luz solar, ao atravessar um prisma, se de-
compoe em todas as suas cores principais, desde o vermelho até o violeta, com o vermelho
entrando no recipiente B e o violeta no recipiente D. Vamos lembrar do espectro ele-
tromagnético: que é a distribuicao das ondas eletromagnéticas, visiveis e nao visiveis,
conforme a frequéncia e o comprimento de onda caracteristicos de cada radiacdo. As
cores que conseguimos enxergar e o espectro eletromagnético visivel.

Amaralo

=]
=
[}
E
[=J
T
=
=

Ultra-vicleta

Observamos que antes do vermelho, existe uma radiacao que entra no recipiente A, cha-
mada de infravermelha, conhecida comumente como ondas de calor. Sao as ondas capazes
de aumentar a temperatura da dgua e, portanto, o recipiente A sera o mais aquecido.

Resposta correta: (a)

Problema 19 A questao indica que o indice de refracao (n) do material transparente
cresce conforme a frequéncia (f), o que implica que o indice depende da frequéncia da

12
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luz que incide sobre esse material. A figura apresenta o espectro eletromagnético na faixa
visivel. Ao organizd-lo em ordem crescente de comprimento de onda (\). Observagao:

Sabemos que é A devido a unidade padrao. A equacao da frequéncia é dada por f = %

onde notamos que quanto maior o comprimento de onda, menor é a frequéncia. Assim,
observamos que o vermelho tera a maior f, enquanto o azul terd a menor f. Na figura,
inicialmente todas as cores estavam juntas formando um feixe de luz branca. Ao entrar
e sair do prisma, as refracoes sao diferentes, o que faz com que as cores se separem de
forma angular. Recapitulando a lei de Snell-Descartes, podemos relacionar a velocidade
e o comprimento de onda quando a luz passa de um meio para outro da seguinte forma:

ny-senf; = ny - sen by

Na figura, a principio todas as cores estavam juntas formando um feixe de luz branca,
ao entrar e sair do prisma as refracoes sao diferentes, o que faz com que as cores fiquem
separadas de uma forma angular. Recapitulando a lei de Snell-Descartes, podemos rela-
cionar velocidade e comprimento de onda, quando passa do meio para outro. Os angulos
sao sempre medidos em relagao a reta normal.

O 6, encontra-se exatamente entre a reta normal e o feixe incidente, enquanto #, depende
da frequéncia da luz. Assim, ele é diferente para cada cor: quanto menor for 5, maior
sera o desvio do feixe. De acordo com a lei da refragao, temos o produto ns - sin 5. Dessa
forma, a luz que sofrerd um desvio mais intenso, resultando em um angulo menor, tera
um indice de refracao maior. Lembrando que a luz com maior indice de refracao possui
uma frequéncia maior e um angulo menor. Assim, das trés cores, o azul é o que mais
desvia, enquanto o vermelho terda o menor indice de refracao e o maior angulo.

Resposta correta: (a)

Problema 20 A fibra éptica funciona por meio do fenomeno de reflexao total. Isso
ocorre quando a luz incidente sobre a superficie que separa dois meios — o ntcleo e a
casca — é refletida integralmente. O nicleo é o meio mais refringente, enquanto a casca
¢ o meio menos refringente. Para a reflexao total acontecer, o angulo de incidéncia da luz
deve ser maior que o angulo limite, fazendo com que a luz permaneca no meio de origem,
ou seja, no nucleo.

Resposta correta: (b)

Problema 21 Um filtro clareia suas cores caracteristicas e reduz as intensidades
das cores opostas. Como a cor da luz do ambiente é predominantemente verde, o filtro

13
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Resposta correta: (d)

14
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2.1 Resolucao das Questoes de Calorimetria

Problema 1 Primeiro calculemos a massa de agua no aquario. Como a densidade da
dgua é de 1 kg/L, a massa de dgua no aquério é:

Substituindo os valores dados:

m=50L-1kg/L

Calculando:

Agora, vamos calcular a energia fornecida pelo aquecedor em 1 hora. A poténcia do
aquecedor é 50 W, o que significa que ele fornece 50 joules de energia por segundo. Em
uma hora (3.600 segundos), a energia total fornecida é:

Q

Pot = —

O AT
@ = Pot - AT

Substituindo os valores dados:

Q =50W -3600 s

Calculando:

|Q = 180000 J

Usando a equacao da calorimetria, podemos determinar a variacao de temperatura:

Q=m-c-AT

Isolando AT

AT =

3

15
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Substituindo os valores fornecidos:

B 180000 .J
~ 50kg-4000.J/kg - K

AT

Calculando:

180000
© 200000

0,9°C

Portanto, a reducao da temperatura da agua do aquério apds 1 hora sem aquecimento é
de aproximadamente 0,9 °C.

Resposta correta: (c)

Problema 2 Primeiro precisamos entender o funcionamento da panela de pressao:

As panelas de pressao cozinham os alimentos mais rapidamente ao elevar a temperatura
de ebulicao da dgua. Isso ocorre porque a alta pressao dentro da panela aumenta a tem-
peratura na qual a dgua ferve, permitindo um cozimento mais rapido dos alimentos. Apds
a panela atingir a pressao desejada e comecar a liberar vapor, os usuarios experientes re-
duzem a intensidade do fogo. Dessa forma, vamos analisar cada alternativa para entender
o porque de reduzir a intensidade do fogo:

Alternativa (a): Apds a panela atingir a pressao desejada, a valvula de seguranga comega
a liberar o excesso de vapor para evitar o aumento adicional da pressao. Manter o fogo
baixo nao aumenta a pressao interna porque a valvula controla a pressao, mas pode causar
a liberacao constante de vapor. Reduzir o fogo nao é principalmente para evitar o aumento
da pressao e risco de explosao, ja que a véalvula de seguranca desempenha essa funcao.

Alternativa (b): A dilatagao térmica da panela ocorre devido ao aquecimento, mas o design
da panela de pressao é feito para suportar isso. A reducao do fogo nao estd diretamente
ligada a evitar desconexao ou problemas estruturais imediatos.

Alternativa (c): A qualidade nutritiva pode ser afetada por tempo de cozimento e tem-
peratura, mas a reducao do fogo apds atingir a pressao nao tem um impacto significativo
imediato sobre isso. A funca@o principal da panela de pressao é cozinhar mais rapido, o
que em muitos casos preserva nutrientes.

Alternativa (d): A borracha de vedagao é projetada para suportar altas temperaturas,
mas um calor excessivo constante pode reduzir sua vida util. No entanto, a valvula de
seguranga protege contra condigoes extremas. Reduzir o fogo pode ajudar a preservar a
borracha, mas nao é a razao mais imediata ou principal.

Alternativa (e): Uma vez que a panela atinge a pressao e a temperatura desejadas, manter
o fogo alto nao aumenta a pressao ou acelera o cozimento, ja que a valvula de seguranca
libera o excesso de vapor. Portanto, reduzir o fogo evita o uso excessivo de gés, tornando o
processo mais eficiente energeticamente. Essa é a razao mais pratica e direta para reduzir
a chama, economizando gas sem afetar o desempenho da panela.

Portanto, ao abaixar o fogo, reduz-se a chama, pois assim evita-se o consumo de gas
desnecessario.
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Resposta correta: (e)

Problema 3 Para resolver, precisamos comparar a variacao de temperatura em uma
area concretada com uma area alagada, considerando o calor especifico do concreto e da
agua. A razao entre as variagoes de temperatura é determinada pela diferenca no calor
especifico dos materiais. Usando a equacao da calorimetria para calcular a variacao de
temperatura e assumindo que a quantidade de calor (Q) absorvida é a mesma para ambos
os materiais, podemos escrever:

Qconcreto = Q dgua

Calculando a massa dos materiais e considerando volumes iguais para ambos os materiais:

D=m-V

Portanto, para a agua:

‘mdgua = D(igua : V‘

E para o concreto:

‘mconcreto = Dconcreto . V ‘

Substituindo essas massas na equacao Qconcreto = @ dgua, vamos obter:

Dconcreto -V Cconcreto * AT’concreto = Ddgua -V Cégua * Adegua

Cancelando os volumes V:

Dconcreto * Cconcreto * AT’concreto = Dcigua * Cigua * AT‘a’gua

Isolando a razao das variagoes de temperatura:

Ajjconcreto o D dgua * Cigua

Angua Dconcreto * Ceoncereto

Substituindo os valores fornecidos:

Azﬁconcreta o 1000 - 4a2
ATipua  2500-0,8

Calculando:

Air’concreto _ 4200
ATipua 2000

Finalmente:
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Ajjconcreto —91
Ajﬁdgua -

Portanto, a razao entre as variagoes de temperatura nas areas concretada e alagada é mais
proxima de 2,1.

Resposta correta: (b)

2.2 Resolucao das Questoes de Termodinamica
Problema 4 Cores mais escuras sofrem uma variacao térmica mais rapida, devido a
irradiacao. A jarra de cor preta ganha e perde calor mais rapido por irradiagao.

Resposta correta: (a)

Problema 5 O suor é agua que evapora do corpo, fazendo com que ele perca calor
e reduza a temperatura corporal. No entanto, em um ambiente muito imido, como em
uma floresta fechada, ha uma concentragao maior de agua na atmosfera, o que acaba
dificultando o processo de vaporizagao da agua do corpo.

Resposta correta: (b)

Problema 6

AV =Vy-v- AT
AV =20000-1-1072-30

AV =600 Litros = Variacao volumétrica do alcool

Para saber o lucro de uma semana, basta multiplicar por 7 dias, a R$ 1,60 por dia.

\ 1,60 - 7- 600 = 6.720 reais

Resposta correta: (d)

Problema 7 O primeiro passo ¢ calcular a temperatura de equilibrio:

Qrecebido + Qaquecido =0

=0

quente)

Mria - ¢ (Ty — Tifm) + Mguente - ¢+ (T = Ti

M frig * C - (Tf — 10) + meria -C- (Tf — 40) =0

18
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A relagao entre as massas € 2 Mgyente Para 1mypq, portanto

Ty —10+2T; —80 =0

3Ty — 90 = 0

Ty = 30°C

Resposta correta: (d)

Problema 8 De acordo com a tabela, temos:
10 g para 70 kcal
2,5 g para E

Realizando uma regra de trés, obtemos que:

E= § kcal
2

Como 86 50% dessa energia foi utilizada, entao:

35000
4

ca

Energia esta que servird para aquecer a agua. Assim:
E=Q=m-c- AT

B0y a7

Logo, a temperatura final atingida foi:

25=T-20=T =45°C.

Resposta correta: (c)

Problema 9 O enunciado da questao enunciou a equacao do fluxo de calor, que pode
ser matematizada como:
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Pela descricao que temos no enunciado, podemos dizer que:

Op=2-Dy

AT AT
KB'AB'd—ZQ'KA'AA'd—

B A

Como a variagao de temperatura e a espessura sao iguais, podemos simplificar a expressao:

Kp-Ap=2-Ka-Ax

Ka _ (60-40+60-40+40-40) _
Kp  2-(40-40 +40-40 +40-40)

Resposta correta: (b)

Problema 10 A segunda Lei da Termodinamica afirma que o fluxo natural de calor
é sempre do corpo de maior temperatura para o de menor temperatura, nao podendo
ocorrer o contrario, portanto, de forma espontanea. Para minimizar as trocas de calor,
comumente se utilizam materiais maus condutores, que evitam as trocas de calor entre o
meio e 0 corpo.

Resposta correta: (c)

2.3 Resolucao das Questoes de Magnetismo

Problema 11 Segundo a Lei de Faraday da inducao eletromagnética, uma corrente
elétrica é induzida em um circuito quando hd um campo magnético variavel que atravessa
o circuito. No caso do fogao por inducao, a corrente elétrica é induzida no fundo da panela
devido a variacao do campo magnético criado pela bobina do fogao.

Resposta correta: (d)

Problema 12 Conforme a Lei de Faraday da indugao eletromagnética, uma maior ra-
pidez na variacao do fluxo magnético através das bobinas resulta em uma maior diferenca
de potencial induzida.

Resposta correta: (d)

Problema 13 De acordo com a regra da mao esquerda, é possivel perceber que a forca
magnética sobre a carga positiva é apontada para baixo e a carga negativa é oposta, logo
apontada para cima.

Resposta correta: (a)

20



RESOLUGOES S@SP T

IFCE

Isica

0B L

2.4 Resolugao das Questoes de Eletrodindmica

Problema 14 Observe que, ao comecar a ligar as lampadas, elas ficarao associadas em
paralelo e estarao submetidas a mesma tensao Uy, da TV.

Ucabo Us,
By =109 4 | Rw=500 i |
2002 ‘;
mAVAVAVE oot

2002

iTJ

| —_
|
120V %

Como as lampadas possuem a mesma resisténcia elétrica, podemos substitui-las por um

. . R . .
resistor equivalente dado por R, = —, onde R ¢ a resisténcia das lampadas e n o nimero
n

de lampadas ligadas.

R
Ry, =—
n
2002
Ry =
n
Assim, nosso circuito é resumido a:
Ucabo Utv
Rcabo =10Q 3 i i Ry, = 50 €2 11 i
l4

|
12{ V

Dessa forma, quanto mais lampadas ligadas, ou seja, quanto maior for n, menor sera a
resisténcia do circuito e maior sera a corrente i e, consequentemente, maior a tensao do
cabo, pois Ugpo = 10 - ip. Como a tensao minima para a TV ligar é 90V, temos que a
tensao maxima do cabo sera:

Utotal = Ucabo + Utv
120V = Uspo + 90V = | U,gpo = 30V

Encontrando a corrente total ip:
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Ucabo = Rcabo : Z‘T
30=10-ip =

Encontrando a corrente ¢; que passa pela TV:

Utv:Rtv'il

A corrente que restara para ligar as lampadas sera:
iT = 7:1 + i4

Encontrando o niimero de lampadas ligadas:

Uw = R, - 14

200
9W=""-12=9n=24=|n~2,66.
0=22 12590

Com isso concluimos que, ligando no maximo 2 lampadas, a TV ainda permanecera ligada.
Se ligarmos 3, a TV ja nao funcionard mais.

Resposta correta: (b)

Problema 15 Observando bem o grafico da tensao x corrente dado na questao, con-
cluimos que se trata de uma curva e nao de uma reta. Isso significa que o resistor com
o qual o cientista estd trabalhando nao é 6hmico, ou seja, nao obedece a Primeira Lei
de Ohm. Embora nao estejamos trabalhando com um resistor chmico, a relacao da re-
sisténcia elétrica:

R=% ()

continua valendo. A questao também nos diz que a tensao V em funcao da corrente 7 é
dada por:

V=10i+4 (2)

Vamos substituir (2) em (1):

R 104 + 72
i
Colocando 7 em evidéncia, temos:
R i- (12 + 1)
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Essa é a equagao da resisténcia elétrica em funcao da corrente. Observe que se trata
de uma funcao do 1° grau, logo o gréafico resisténcia x corrente serd uma reta. Vamos
atribuir alguns valores para ¢ e construir esse grafico.

R
127
i(4) R($2)
0 10 114
1 11
2 12 104

Resposta correta: (d)

Problema 16 Para solucionar essa questao, vamos precisar utilizar a Segunda Lei de
Ohm dada por:

R=p- %
Onde:

e R é a resisténcia elétrica

e p ¢é a resistividade

e [, é o comprimento do fio

e A ¢ a 4rea transversal

O enunciado da questao nos diz que a resistividade, ou seja, p é a mesma para todos os
fios da tabela. Com isso, aplicaremos a Segunda Lei de Ohm em cada um dos fios da
tabela.

e Para o fio 1:

Ly

Rl=p - —
P A,

312

Rl=p - —
P g
R1~34,67-p

e Para o fio 2:

Ro—,. L2
47

R2=p —
Py

23
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R2=11,75-p

e Para o fio 3: I
R3=p- =2

P A,

54

R3=p - —

P

R3=27-p

e Para o fio 4: I
Ri=p. 22

P A,

106

Ri=p —

P

R4 =106-p

Dessa forma, R2 < R3 < R1 < RA4.

Resposta correta: (c)

Problema 17 Primeiramente, devemos saber que o amperimetro sé pode ser ligado
em série com o circuito para poder medir corretamente a corrente elétrica de fuga, ele
nunca poderd ser ligado em paralelo. Agora vamos calcular a intensidade da corrente que
o amperimetro marcara.

Bom, sabemos que a corrente elétrica é dada por:

. Q
i=

At
Onde:
e () ¢é a quantidade de carga em coulomb
e At é o intervalo de tempo em segundos

No enunciado, ¢ dito que a carga total da bateria é de:

Q = 60Ah
Q=60-1A1h

1C
Como 1A = I e 1h = 60 min = 3600s, temos que:
s

1C
Q—60-1—$-3600;§

|Q =60-3600C

Além disso, é dado que o tempo que a bateria leva para descarregar completamente é de:
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At = bdias

Como 1dia = 24h = 24 - 60min, = 24 - 3600s, temos que:
3600s

| At =5-24-3600s]

Pronto, agora que a carga esta em coulomb e o tempo em segundos, ¢ s6 aplicar na férmula
da corrente elétrica:

B 60 - 3660
©5-24-3600
_12-5
5.24
12:12
i =
24:12

]

l

i=-
2

1 =0,5A
Logo, essa sera a corrente marcada pelo amperimetro.

Resposta correta: (b)

Problema 18 Da Primeira Lei de Ohm, sabemos que:

U=R-1i

Onde:
e Uéaddp
e R ¢ a resisténcia elétrica
e ; ¢ a corrente elétrica

Como a tabela faz uma analogia a lei de Ohm, basta aplicarmos a Primeira Lei de Ohm
em cada uma das trés rotas que estao na tabela. Vamos fazer isso:

e Rota 1:
U1 == R1 . il
510=R; -4
510
=
7.
R, = 127,5 i
(carro)? -m
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e Rota 2:
U2 - R2 . ig
608 = Ry -4
608
Ry ==
Ry—150 — 7%
(carro)? -m
e Rota 3:
U3 = Rg . ig
575 = Rs3 -3
275
s =5
J-
Rs=191,7 N
(carro)? -m

Note que a unidade da resisténcia esta um pouco estranha, mas isso se deve as unidades
carro

da d.d.p. e da corrente que sao, respectivamente, e
carro-m s

A relagao entre as resisténcias das rotas que acabamos de calcular, portanto, é:

R; < Ry < R3

Sendo assim, a ordem crescente das rotas serd 1, 2, 3.

Resposta correta: (a)

2.5 Resolucao das Questoes de Eletromagnetismo

Problema 19 A questao inicialmente fornece uma dica de que o movimento helicoidal
¢ a composicao do movimento circular uniforme com o movimento retilineo uniforme.
Além disso, o movimento circular, que é o que nos interessa, ocorre no plano yz e envolve
a quantidade de voltas em um determinado tempo. A questao pede a massa do ifon com
base nos dados informados. Vamos lembrar das equacoes da forca magnética (F),,,) e da
forca centripeta (F,,):

Forga magnética: F),,; = quB sen90°

m?}2

Forca centripeta: Fi, = =

Observagao: O angulo é 90° porque a velocidade é perpendicular ao campo magnético,
onde sen 90° = 1.
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A forga magnética aplicada no fon é igual a forga centripeta:

Frng = Fep
2

mo
vB = ——
1 R

Dividindo e isolando a velocidade, temos:

_ qBR
om

v

Como nao temos a velocidade para determinar a massa, vamos relacionar a velocidade
com o nimero de voltas e o tempo necessario para completa-las. Como a velocidade é

As _ .. . e
dada por v = — e, considerando apenas uma tnica volta, podemos substituir a distancia

At
T
percorrida por 2mR. Assim, a velocidade v = T onde 7" é o periodo de uma volta. No

entanto, nao foi informado o periodo 7', mas sim o tempo total para N voltas. Portanto,

2rRN
podemos multiplicar N pela distancia de uma volta, resultando em v = ———, onde t é o

tempo total para N voltas. Expressando m em funcao de outras varidaveis, multiplicando
pelo tempo e dividindo por 27 R, obtemos:

qBt
m=—-—-—.
2N

Resposta correta: (a)

Problema 20 Na figura, ocorre o afastamento relativo entre o ima e a espira. Nessa
situacao, de acordo com a lei de Lenz, ocorre forca de atragao entre ambos, formando
um polo sul na extremidade esquerda da espira. Para que uma outra situacao apresente
corrente no mesmo sentido, a extremidade esquerda da espira deve continuar formando
um polo sul. Podemos obter esse resultado invertendo o ima e provocando um movimento
de aproximacao relativa entre eles, deslocando o ima para a direita e a espira para a
esquerda.

Resposta correta: (a)

Problema 21 A questao é bem simples. Primeiro, vamos entender por que uma pessoa
leva um choque ao encostar na cerca. Isso estd relacionado a indugao eletromagnética.
Na rede de alta tensao, esta passando uma corrente elétrica alternada que produz, ao
redor da rede, um campo magnético também alternado. Essa ¢é a situagao perfeita para a
inducao eletromagnética em uma espira, produzindo assim uma corrente elétrica induzida.
Em relacao a cerca, o arame serve como espira que sera induzida pela variacao do fluxo
magnético. Dessa forma, temos uma certa area onde ocorre a variagao do fluxo magnético,
o que leva a producao de corrente elétrica alternada. O problema é que, quando uma
pessoa encosta na cerca, parte dessa corrente acaba fluindo pelo corpo da pessoa, passando
pelo ponto de contato até chegar ao chao. Para evitar isso, o ideal seria ligar o sistema a
terra através de um fio condutor, ou seja, fazer o aterramento dos arames.
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Resposta correta: (a)
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