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TOPICO: Geometria Analitica

Problema 1 (Problema 29, pag 18, capitulo I, Fundamentos de Matemética Elementar
vol.7 - Tezzi, 6.Ed.)

O baricentro de um triangulo é G(5, 1) e dois de seus vértices sao A(9, -3) e B(1, 2).
Determine o terceiro vértice.

Resolucao P1: Antes de comecarmos a resolver a questao vamos recapitular o que é o
baricentro. O baricentro G de determinado triangulo nada mais é que o ponto no qual as
medianas do mesmo se intersectam, como mostrado na figura a seguir.

O baricentro G do triangulo é dado por:

G(@Hﬂ@+%:w+y3+%>
3 ’ 3

Inserindo as coordenadas dos vértices que conhecemos, obtemos:

9+1+z. —3+2+y. 10+z, —1+y.
G(++x ++y):>G( + +y>

3 ’ 3 37 3

A questao nos disse que G(5,1), assim podemos igualar tanto as abcissas como as orde-
nadas de G. Logo:

10 + 7,

;Lx — 5= 10+2,=15=2,=15—-10= 2. =5
-1 .

;“y —1= 14y =3y =3+1=y =4

Concluimos entao, que o vértice que faltava é C(5,4).



Problema 2 (Problema 30, pag 18, capitulo I, Fundamentos de Matemética Elementar
vol.7 - lezzi, 6.Ed.)
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21 1
O baricentro de um triangulo é G (— —) , 0 ponto médio do lado BC é N <0, 5) e o ponto
1
médio do lado AB é M (5, 2). Determine os vértices A, B, C.

Resolucao P2: A configuracao do nosso problema é a seguinte:

Clxc vo)

21 —
O baricentro é G (g, §) Além disso, o baricentro dividi o segmento AN em outros dois

AG e GN tal que:

—_  AG
GN
Assim:
2 1
3 va— g
5 =2=x4=2 e 1 =2=ya=0
2.0 -
3 3 2
Logo A(2,0)
M é o ponto médio de AB, entao:
1 24z 0+
EZ ZB:>ZEB:—1 e 2= zyB:>yB:4
Logo B(—1,4)
N ¢é o ponto médio de BC, entao:
—1+2c 1 4+ yo
O:— :1 —_ = —_ —
5 = Ic e 5 5 = Yo 3

Logo C(1,—-3).



Problema 3 (Problema 34, pag 22, Fundamentos da Matemédtica Elementar Vol.6 -
lezzi, 6.Ed.)
Verificar se os pontos A(1,3), B(2,5) e C'(49,100) s@o colineares.

Resolucao P3: Para isso, calculamos o determinante:

1 3 1
2 5 1|=1(5-1-100-1)—3(2-1—49-1)+ 1(2-100 — 49 - 5)
49 100 1

= 1(—95) — 3(—47) + 1(200 — 245) = —95 + 141 — 45 = 1

Como o determinante é diferente de zero, os pontos "nao sao colineares”.

Problema 4 (Problema 35, pdg 22, Fundamentos da Matemética Elementar Vol.6 -
lezzi, 6.Ed.)
Determiner y para que os pontos A(3,5), B(—3,8) e C(4,y) sejam colineares.

Resolucao P4:

|
-,
< o Wt

3(8-1—y-1)—5(-3-1-4-1)+1(-3-y—8-4) =0
38—y)—5(—7)+ (-3y—32)=0
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24—3y—|—35—3y—32:0:>27—6y:0:>y:Ezi

Logo, y = % para que os pontos sejam colineares..

Problema 5 (Problema 201, pdg 98, capitulo 4, Fundamentos da Matematica Elementar
Vol.7 - Tezzi, 6.Ed.)
Calcule a area do triangulo cujos vértices sao A(a + 1,a +2), B(a,a —1) e C(a + 2,a).

Resolucao P5:

Sabemos que a férmula da area de um triangulo a partir das coordenadas de seus vértices
é:

) ra ya 1
Area = 3 det | zp yp 1
re Yo 1



Identificando os dados dos vértices:

Montando a matriz:

a—+2 a 1

Para facilitar o cédlculo visualmente, aplicamos a Regra de Sarrus, repetindo as duas
primeiras linhas:

a+1 a+2
a a—1
a4+ 2 a
a+1 a—+2
a a—1

—_ = = = =

Multiplicamos os elementos das diagonais principais:
(a+1)(a—1)(1) + (a)(a)(1) + (a+2)(a + 2)(1)
=a*—1+a®>+a®+4a+4
=3a’>+4a+3

Multiplicamos os elementos das diagonais secundarias:

(D(a+2)(a) + (1)(a —1)(a+2) + (1)(a + 1)(a)
=a’+2a+ad*+a—-24+a*+a
=3a®>+4a —2

Determinante:
det = (3a®> +4a +3) — (3> +4a—2) =5

Area do triangulo:

Areaz%ﬁz

Problema 6 (Problema 204, pdg 98, capitulo 4, Fundamentos da Matematica Elementar
Vol.7 - Tezzi, 6.Ed.)
Calcule a drea do triangulo determinado pelas retas y=x, x=4 e x+y-2=0.
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Resolugao P6:

Resolucao passo a passo
e y=xretar
e r=4retas
e r+y—2=0retat

Primeiro famos achar os vértices do triangulo:
Para o ponto A a intersecao ér e s

Y ==x
r=4
A(4,4)
Para o ponto B a intersecao é r e t
Y ==x
r+y—2=0
r+r—-2=0
20 —2=0
20 =2
2
T ==
2
z=1
B(0,1)
Para o ponto C a intersecao é s e t
r=4
r+y—2=0
44+y—-2=0
24+y=0
=-2

C(4,-2)
Os vértices sao A(4,4), B(0,1) e C(4,-2)

Sabemos que a férmula da area de um triangulo a partir das coordenadas de seus vértices
é:

, 1 TA YA ]-
Area = 3 det | zp yp 1
o yo 1

Substituindo vértices na matriz:



[a)
—_
—_

Um artificio no meio da fisica:

= O
—_
e

Organizamos os elementos da matriz visualmente para facilitar os produtos:
determinante = (Soma das diagonais principais) - (Soma das diagonais secundarias)

e Multiplicamos os elementos das diagonais principais:
441+411+0.(-2).1

=16+4+0=20

e Multiplicamos os elementos das diagonais secundério:
1404114+ 1.(-2)4

—0+4-8=—4

e Agora subtraimos os produtos das diagonais :
det = (20) — (—4)
=24

calcular a area:

24 =[12]

DO | —

Area =

Problema 7 (Problema 01, segao 6.7, pag 201, capitulo 6, Geometria analitica -
Steinbruch e Winterle, Volume tinico)
Mostrar que o ponto P;(2,2,3) é eqiiidistante dos pontos P(1,4, —2) e P5(3,7,5).

Resolugao P7: Para mostrar que o ponto P; é equidistante de P, e P3, precisamos calcular
a distancia entre P, e P, e a distancia entre P; e P3. Se as duas distancias forem iguais,
o ponto P; é equidistante dos outros dois.

A férmula da distancia d entre dois pontos A(za,ya,24) € B(xp,yp, z5) no espago tridi-
mensional é dada por:

d(A,B) = /(x5 — x4)? + (yp — ya)® + (25 — 24)?



Vamos calcular a distancia d( Py, P;) usando os pontos Pi(2,2,3) e P»(1,4, —2):

d(Py, Py) = /(1 —2)24 (4 —2)2 4 (=2 — 3)2

d(Pr, Py) = /(=12 + (2)? + (=5)
d(P1,Py) =V1+4+25
d(Py, P,) = /30

Agora, vamos calcular a distancia d(P;, P;) usando os pontos P;(2,2,3) e P5(3,7,5):

d(Pr, P3) = /(3= 2)*+ (7= 2)* + (5 - 3)2

d(Py, Ps) = \/(1)2 + (5)% + (2)?
d(Py,Ps) =vV1+25+14
d(Py, Ps) = /30

Como d(Py, P») = V30 e d(Py, P3) = /30, as distancias sao iguais. Portanto, fica mos-
trado que o ponto P; é equidistante dos pontos P, e Ps.

Problema 8 (Problema 35, segao 4.15, pag 135, capitulo 4, Geometria analitica - Stein-
bruch e Winterle, Volume tinico)

Seja o triangulo de vértices A(1,0, —2), B(2,—1, —6) e C'(—4, 5, 2). Estabelecer as equagoes
paramétricas da reta suporte da mediana do triangulo ABC relativa ao lado BC.

Resolugao P8: A mediana relativa ao lado BC é o segmento de reta que une o vértice
A ao ponto médio do lado BC. A reta suporte é a reta que contém essa mediana. Para
encontrar suas equagoes paramétricas, precisamos de um ponto (usaremos o vértice A) e
um vetor diretor (o vetor que vai de A até o ponto médio de BC).

Vamos chamar o ponto médio de BC de M. As coordenadas de M sao a média das coor-
denadas de B e C.

2 2 2
Substituindo os valores de B(2,—1,—6) ¢ C(—4,5,2):

v (2+(—4) ~1+5 —6+2)

M— <$B+ﬂfc Y + Yo ZB—i-ZC)

2 22
-2 4 —4
M = a6 Y08 o
(2 2 2)
M= (-1,2,-2)

O vetor diretor v da reta suporte da mediana é o vetor Aj\/_/, que ¢é obtido pela diferenca
das coordenadas de M e A.

T=AM=M—-A=(-1-1,2—0,-2—(=2))
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U= (-2,2,0)
As equagbes paramétricas de uma reta que passa pelo ponto A(xa,ya,z4) com vetor
diretor ¥ = (a, b, ¢) sao dadas por:

T =x4+ at
y=1yas+0t
Z2=2z4+ct

Usando o ponto A(1,0,—2) e o vetor diretor ¥ = (—2,2,0):

r=1+(-2)t
y=0+2t
z=-240t

As equagoes paramétricas da reta suporte da mediana relativa ao lado BC sao:

r=1-—2t
y=2t ,teR
z= =2

Problema 9 (Problema 2, pag 201, capitulo 6, secao 6.7, Geometric Analitica - Stein-
bruch e Winterle, Volume Unico)
Determinar, no eixo das ordenadas, um ponto equidistante de A(1,1,4) e B(-6,6,4)

Resolucao P9: Um ponto qualquer no eixo y tem coordenadas da forma:

P(0,y,0)

onde y é a incégnita que precisamos determinar.

A distancia entre dois pontos no espaco tridimensional é dada por:

d=/(x2—21)>+ (Y2 — 11)? + (22 — 21)?

e Distancia de P a A:

dpa=+V0—12+(y—124+0—-42=/1+(y—12+16=+/(y —1)2+17

e Distancia de P a B:

dpp = /(0= (—=6))2 + (y —6)2+ (0 —4)2 = /36 + (y — 6)2 + 16 = \/(y — 6)% + 52



Para que P seja equidistante de A e B, temos:
dpa = dpp
Substituindo as expressoes:
Vy—12+17=/(y—6)?+52
Elevando ambos os lados ao quadrado:

(y — 1) +17 = (y — 6)* + 52

Expandindo os quadrados:
y? — 2y + 1417 = y* — 12y + 36 + 52

Simplificando:
Y — 2y + 18 = 9% — 12y + 88

Cancelando y?:
2y 4+ 18 = —12y + 88

Isolando y:
10y=70 — y=7

Substituindo y = 7 na expressao de P:

P(0,7,0)

Resposta Final O ponto no eixo y equidistante de A(1,1,4) e B(—6,6,4) é:

(0,7,0)

Problema 10 (Problema 7, pag 36, capitulo 2, secao 2.8, Geometric Analitica - Stein-
bruch e Winterle, Volume Unico)

Dados os pontos A(2,—3,1) e B(4,5,—2), determinar o ponto P tal que ﬁ = ﬁ
Resolucao P10:

Para encontrar o ponto P que satisfaz a condigao ﬁ = ﬁ , podemos interpretar geo-
metricamente que:

oﬁ:P—A
e PL—DB_P



Igualando os vetores conforme a condi¢ao do problema:

P—A=B-P

Resolvendo para P:

P+P=A+B

2P — A+ B
_A+B

Calculando as coordenadas:

244 — 1+ (=2 1
p_ (27 , 3+57 + (—2) _ (31,2
2 2 2 2

O ponto P que satisfaz ﬁ = ﬁ é:

10



