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Topico I: Geometria Analitica

Problema 1 ( Steinbruch e Winterle, Geometria Analitica Volume Unico, Capitulo 1,
Segao 1.8, p. 14, Prob. 03)

Sabendo que o angulo entre os vetores @ e v é de 60°, determinar o angulo formado pelos
vetores:
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Solucao:

O angulo 6 entre dois vetores nao nulos @ e b ¢ dado por:

QL
S

cosf = —
|| [b]

Dado que o angulo entre u e ¥ € 60°, temos:
— — —| | = o 1 —| | =
U - U = |ul]|v] cos(60°) = §|u|]v|

a) Angulo entre 7 e —1:

i (=6) —(@-5) 1
@l - o] Jal|v 2

cosa =

Portanto, o = arccos(—31) = 120°.
b) Angulo entre —i e
(—u)-v —(u-7) 1

el e A T

Logo, f = 120°.



¢) Angulo entre —i e —:

cosy =

Assim, v = 60°.
d) Angulo entre 2i e 34"
(2u) - (3v) 6(u-v) 1

Ccosd = = —— L =
|24)|30] 6|ul|v] 2

Portanto, § = 60°.

Problema 2 (Steinbruch e Winterle, Volume Unico, Capitulo 2, Secio 2.8 Pag.37 Prob
07)

Determinar os valores de a e b de modo que os vetores @ = (4,1, —3) e ¥ = (6, a,b) sejam
paralelos.

Resolucao:

Dois vetores sao paralelos se um for multiplo escalar do outro. Assim, existe um escalar
A tal que:
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(6,a,b) = \(4,1,—3)

Comparando as componentes:

=4\
b= -3\
Da primeira equagao:
6 3
)\ = - = —
4 2
Substituindo:
3 3
“= 9 3577
Portanto temos:
a= 3 e b= .
2 2




Problema 3 (Steinbruch e Winterle, Volume Unico, Capitulo 2, Secio 2.8 p.37, Prob.
10)

Encontre os niimeros a; e ay tais que @ = a10; +aqth, sendo 7 = (1,—-2,1), th = (2,0, —4)
e = (—4,—4,14).

Solugao: Queremos que a;(1,—2,1) + a(2,0, —4) = (=4, —4, 14).
Isso nos da: (aj + 2az, —2a1, a1 — 4ay) = (—4, —4, 14). Comparando componente a
componente, obtemos o sistema:

Resolvendo:

Da segunda equagao:
—2a01 =—-4=a, =2

Substituindo na primeira:

24200 =-4=2ay=—-6=0ay=-3

Verificando na terceira equagao:

a; —4day =2 —4(—3)=2+12=14

Portanto temos:

ap=2 e ay=-3

Problema 4 (Steinbruch e Winterle, Volume Unico, Capitulo 2, Secdo 2.8 p. 37, Prob.
5)

Dados os vetores @ = (2, —4), U = (=5,1) e W = (—12,6), determinar os escalares kj e ko
tais que W = k1t + kot

Resolucao

Escrevemos a equagao vetorial como um sistema de equacgoes escalares:

kﬂj-'- kQU = ]{71(2, —4) -+ k2<—5, 1) - (—12, 6)

Isso nos da o sistema:
2k; — dky = —12
—4/61 + kQ =6



Resolvendo o sistema:

e Da segunda equagao:
kz = 6 -+ 4]€1

e Substituindo na primeira:

e Substituindo k; = —1 na expressao de ko:

ke =6+4(—-1)=6—-4=2
Portanto, k1 = —1 e ky = 2.

Problema 5 (Steinbruch e Winterle, Volume Unico, Capitulo 2, Secdo 2.8 p. 37, Prob.
07)

Dados os pontos A(2,—3,1) e B(4,5, —2), determinar o ponto P tal que ﬁ = ﬁ

Solugao:

Sabendo que: se A(x1,y1,21) € B(xs,ya, 22) s@o dois pontos quaisquer no espago, entao:

f@ = (IQ — X1,Y2 —Y1,%2 — Zl)-

Tomando P(x,y, z), ﬁ:P—A:(x,y,z)—(Q,—S,l) =(x—2,y+3,z—1)
eﬁ:B—P:(4,5,—2)—(x,y,z):(4—x,5—y,—2—z).

Como ﬁ = ﬁ,

(xr—2,y+3,z—1)=(4—2,5—y,—2—2),
r—2=4—-—r=>2r=6=>2xr=3
y+3=50—y=2y=2=y=1

1
2—12—2—z:>2;::—1:>z:_§

Portanto, P(3,1, —3).

Problema 6 (Steinbruch e Winterle, Volume Unico, ?* Ed. Capitulo 2, Secdo 2.8 p.37,
Prob. 12)

Verificar se os pontos sao colineares:
a) A(—1,-5,0),B(2,1,3) e C(—2,-7,—1)
b) A(2,1,—-1),B(3,—1,0) e C(1,0,4)



Solucao:

Sabendo que: se dois vetores i = (x1,y1,21) e U = (g, Y2, 22) s@o colineares (ou paralelos),
existe um numero k tal que @ = kv, ou seja,

(xlathl) = k($27y2722) = (k@, kysa, /fZ2)

assim, pela igualdade de vetores:
mo_m A
45) Y2 22

Os pontos serao colineares se os vetores 1@ e @ forem colineares.
a)
AC = C — A= (=2,—7,—1) — (=1,-5,0) = (=1, —2, —1)
AB=B—A=(2,1,3) - (—1,-5,0) = (3,6,3).
-1 -2 -1

1
3 6 33
Logo, os pontos A,B e C sao colineares.

b)
AC =C— A=(1,0,4) — (2,1, -1) = (1, ~1,5)

AB=B—A=(3,-1,0)— (2,1,-1) = (1,-2,1).
1 -1 5
TR

Logo, os pontos A,B e C nao sao colineares.



